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  小論文摘要

    由於果膠存在於瓢囊膜中的含量最高，而柚類的瓢囊膜為

最多，故我們選用柚子作為果膠製作原料。

    本次實驗藉由分光光度計測量吸光度，以含100ppm鈷離

子溶液作為標準樣品，以620nm波長測試並製作檢量線，再用

柚子果膠吸附鈷離子的吸光度推算鈷離子濃度。

    由實驗結果可知利用柚子溶液與酒精比例為1：2時，吸附

效果普遍較為優秀，且可節省酒精用量，達到環保理念。



學習動機

    隨著時代科技發達，許多工業及高科

技產業皆會產生重金屬廢液，而部分工廠

未經廢液處理就擅自排放，導致河流中經

常有重金屬汙染物。而這些汙染物長期累積下來，造成的危

害不容小覷。至於要如何有效吸附重金屬就成了我們本次探

討的問題。

    我們想利用果膠可吸附重金屬的優勢，達到淨化水質的

目的。實驗利用水果果皮萃取出果膠，此方法達到廢物利用

的同時，還能改善環境中的汙染問題。
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研究分析與結果

果膠成品（由左到右的柚子皮溶液

與酒精的比例為1:1、1:2、1:3）
鈷標準液的檢量線



吸附時間對於吸附效果的影響不明顯

研究分析與結果

果膠用量的增加普遍會使吸附效果提升



用柚子皮溶液與酒精為1：2的比例製作果膠，可節省用量，也可達好的吸附效果。

研究分析與結果
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    在這次的研究當中，由於吸附後的濃度之數據是要利用檢量線來推

算的，而為了方便統計數據、確保數據的準確性以及繪圖，我花了許多

時間尋找Excel的使用方法及練習如何有效使用Excel。對於很不會使用

電腦的我而言，這是一件既困難又具挑戰性的事情。剛開始時，我對

Excel的許多功能感到陌生，但隨著一次次的練習與摸索，我逐漸掌握了

基本操作，甚至學會了如何利用圖表來進行預測與分析。

    雖然過程中挫敗感滿滿，但當我成功製作出表格、成功由圖表推導

出函數並且算出吸附後濃度時，當下的成就感油然而生，彷彿種種難事

都難不倒我。

    這次的經驗提升了我的數據處理能力，也讓我更了解Excel的應用。

學習與收穫



學習與收穫

    此外，當過程中發現問題時，我們身為一個團隊，必須互相討論、

提供意見來解決問題，因此如何有效溝通、整合不同的想法對我們而言

就成了一門很重要的課題。某天，我們經實驗過後發現由於某些因素所

導致分光光度計測出的數值太低，因為一直沒有找到適合的溶液配置方

法，使得我們很沮喪。但經歷低谷過後，我們還是得努力找出適合的實

驗方法，而透過反覆討論、查閱文獻，並依照可行性修正實驗方法，我

們終於找出了一個適合的方案。

    從中我也理解到了團隊合作不僅僅是分工，而是共同承擔責任、相

互支持、彼此磨合。好的團隊合作，使得一份報告更加完整。



    在製作專題的過程中，我們一路上磕磕碰碰，不斷地試錯，經歷了

無數次的調整與挫敗，最終完成了一篇屬於我們的研究。在過程中，我

們深刻體會到「最難的，永遠是起頭的第一步」，由於對實驗步驟及原

理的不熟悉，導致我們不知從何下手。然而，我們蒐集了種種文獻、請

教師長及學長姐，並不斷地調整實驗步驟及方法，嘗試了各種的實驗方

案，從最初的懵懵懂懂，到後來的得心應手，雖然過程充滿挫折，但這

些經歷讓我們學會如何分析問題、找出解決方案，最終順利完成研究。

    此外，在與組員合作的過程中，或多或少都有摩擦，但這也讓我們

學會換位思考、理解對方的想法，並以理性的方式分析問題，做出更合

適的選擇。同時，我們也逐漸培養出更好的溝通方式，使團隊合作更加

順暢。 

心得與省思
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