
 

CH5 單相感應電動機之原理 

5-1 單相感應電動機之原理 

隨堂練習解答 課本 P105 

 ( C ) 1. 單相感應電動機之定子繞組接入單相交流電時，在氣隙所形成之磁場可視為

下列何者？  

(A)單旋轉磁場 (B)單固定磁場 (C)雙旋轉磁場 (D)雙固定磁場。 

 ( D ) 2. 單相感應電動機其定子線圈中，若通以正弦電流時，將產生大小相等，方向

相反之兩旋轉磁場，設轉子對於正轉旋轉磁場之轉差率為 S，則其對於反轉

旋轉磁場之轉差率為 (A) S (B) 1－S (C) 1 + S (D) 2－S。 

 

隨堂練習解答 課本 P108 

 ( B ) 1. 實習過程中拆解一部單相感應電動機，觀察定子上的起動繞組與運轉繞組的

裝置位置，發現彼此間隔 45 度機械角，則該機定子磁極數為何？  

(A)2 極 (B)4 極 (C)6 極 (D)8 極。 

 
2
P= ×電電電 機械電  

單相感應電動機，起動繞組與運轉繞組相差90度電工度 

90 45
2
P= × ， 4P =  

 ( D ) 2.  下列有關單相感應電動機之敘述，何者正確？  

(A)只有運轉繞組時也能起動，但轉矩較小  

(B)將電源之兩線對調，即可逆轉  

(C)將起動繞組與運轉繞組之兩接線端同時對調，即可逆轉  

(D)將起動繞組或運轉繞組之接線端對調，即可逆轉。 
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5-2 單相感應電動機之構造及分類 

隨堂練習解答 課本 P111 

 ( C ) 1. 下列何者電機，必須藉由輔助電路幫忙，才能起動運轉？  

(A)直流分激電動機 (B)三相感應電動機  

(C)單相感應電動機 (D)直流永磁式電動機。 

 ( B ) 2. 單相感應電動機之離心開關，大約於同步轉速的多少百分比時動作將起動繞

組切離？ (A)95 % (B)75 % (C)60 % (D)50 %。 

 ( B ) 3. 單相蔽極式電動機的蔽極線圈其作用是  

(A)減少起動電流 (B)幫助起動 (C)提高效率 (D)提高功率因數。 

 

5-3 單相感應電動機之起動、特性及用途 

隨堂練習解答 課本 P113 

 ( B ) 1. 為了讓單相分相式感應電動機能夠順利起動，有關主繞組(運轉繞組)的電路

設計特性，下列何者正確？  

(A)低電阻、低電感  (B)低電阻、高電感  

(C)高電阻、低電感  (D)高電阻、高電感。 

 感應電動機主繞組位於槽的內層，線徑粗、低電阻及高電感 

 ( B ) 2. 下列有關單相分相式感應電動機之敘述，何者錯誤？  

(A)起動繞組與運轉繞組在空間上互成 90 度電機角  

(B)起動繞組電流相位較運轉繞組落後  

(C)起動完畢，離心開關將起動繞組切離電路  

(D)將起動繞組或運轉繞組之接線對調，即可逆轉。 

 運轉繞組低電阻，高電感，電流相位落後電壓較大 

起動繞組高電阻，低電感，電流相位落後電壓較小 

因此起動繞組電流相位較運轉繞組超前 
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隨堂練習解答 課本 P116 

 ( B ) 1. 實習課程中，要裝配單相電容器起動式感應電動機，有關電容器的接線方式，

下列何者正確？  

(A)電容器與運轉繞組串聯   (B)電容器與起動繞組串聯  

(C)電容器與運轉繞組並聯   (D)將電容器與電源兩端並聯。 

 電容起動式感應電動機之電容器先與起動繞組串聯後，再跟運轉繞組及

電源並聯 

 ( A ) 2. 如要使單相電容器式感應電動機之旋轉方向逆轉，可選用何種方法？  

(A)運轉繞組兩端的接線維持不變，起動繞組兩端的接線相互對調  

(B)運轉繞組兩端的接線相互對調，而且起動組兩端的接線也要相互對調  

(C)運轉繞組與起動繞組的接線不變，由電源線兩端接線相互對調反接  

(D)僅調換電容器兩端的接線即可。 

 

隨堂練習解答 課本 P118 

 ( C ) 1. 單相永久電容器式電動機，其電容器和電動機之接線為  

(A)與運轉繞組串聯且起動後仍接通 (B)與運轉繞組串聯但起動後切斷  

(C)與輔助繞組串聯且起動後仍接通 (D)與輔助繞組串聯但起動後切斷。 

 單相永久電容器式電動機沒有離心開關，因此電容器始終與輔助繞組串

聯後，再跟運轉繞組及電源並聯 

 ( D ) 2. 如圖所示是工場常使用的吸排兩用通風扇，其正反轉之切換原理是利用？  

(A)將電源兩端反接    (B)變換齒輪組合  

(C)將起動繞組兩端對調  (D)切換電容器之接線位置。 

 

圖片來源：太星電工 



教師手冊-電工機械下冊 

5-4 

 

隨堂練習解答 課本 P120 

 ( D ) 1. 要設計一部雙值電容器式感應電動機，所選用的運轉電容器 Cr及起動電容器

Cs型式，下列何者正確？  

(A)Cr採用低容量的交流電解質電容器  

(B)Cs採用低容量的交流電解質電容器  

(C)Cr採用高容量的交流電解質電容器  

(D)Cs採用高容量的交流電解質電容器。 

 Cr為運轉電容器，採用低容量的交流浸油紙質電容器   

Cs為起動電容器，採用高容量的交流電解質電容器 

 

隨堂練習解答 課本 P121 

 ( B ) 1. 蔽極式單相感應電動機中，有關蔽極線圈的功能為何？ 

(A)減少起動電流 (B)幫助起動 (C)提高效率 (D)提高功率因數。 

 ( C ) 2. 有關蔽極式電動機旋轉方向之判斷依據，下列何者正確？ 

(A)由電源接線方式決定 (B)由磁極蔽極處至未蔽極處 (C)由磁極未蔽極處

往蔽極處 (D)由定子線圈繞置方式決定。 

5-4 單相感應電動機之速率控制 

隨堂練習解答 課本 P124 

 ( B ) 1. 一般家用風扇，通常係採下列何種方法調整速率？  

(A)改變電源頻率  (B)行駛繞組串接調速線圈  

(C)使用閘流體無段調速  (D)改變磁極數。 

 ( B ) 2. 洗衣機馬達由 4 極變成 8 極其轉速 (A)加倍 (B)減半 (C)不變 (D)停止。 

 轉子轉速
120(1 ) (1 )r s

fn S n S
P

= − = − ，極數 P加倍，轉速 nr減半 

 ( A ) 3. 利用 TRIAC 所控制的電動機調速電路中，觸發角愈小，則電動機  

(A)轉速愈高 (B)轉速愈低 (C)轉速不變 (D)消耗功率愈低。 

 TRIAC 觸發角愈小，導通角愈大，轉速愈高 
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自我評量解答 課本 P125 

一、選擇題 

5-1 ( C ) 1. 有一部 110 V、50 Hz、1/4 hp 的 4 極單相感應電動機，滿載時測得轉子轉速

1350 rpm，則正轉旋轉磁場與反轉旋轉磁場的轉差率分別為  

(A)1.9，0.1 (B)1.9，－0.1 (C)0.1，1.9 (D)0.1，－1.9。 

 
120 50 1500rpm

4sn
×= = ，正轉旋轉磁場轉差率

1
1500 1350 0.1

1500
s r

s

n nS
n
− −= = =  

反轉旋轉磁場轉差率 2 1
1500 ( 1350) 1.9( 2 )

1500
s r

s

n nS S
n
− − −= = = = −  

 ( A ) 2. 下列何者無法自行起動？  

(A)單繞組單相感應電動機  (B)單相電容器式電動機  

(C)蔽極式感應電動機   (D)三相感應電動機。 

 單繞組單相感應變動機產生交變磁場，無法產生轉矩 

5-3 ( B ) 3. 分相式單相感應電動機的定子繞組可以分為主繞組與起動繞組，請問下列敘

述何者錯誤？  

(A)主繞組線徑粗、匝數多  (B)起動繞組線徑細、匝數多  

(C)主繞組電阻值低、電感抗值大 (D)起動繞組電阻值大、電感抗值低。 

 起動繞組：細且少匝，電阻值大、電感抗值低，置於定子槽外層 

 ( D ) 4. 有關分相式感應電動機的敘述，下列何者錯誤？  

(A)起動繞組使用線徑較細的銅線，置於定子線槽的外層  

(B)運轉繞組使用線徑較粗的銅線，置於定子線槽的內層  

(C)起動繞組與運轉繞組互隔 90°電機角  

(D)離心開關與運轉繞組串聯後再跟起動繞組並聯。 

 離心開關與起動繞組串聯後再跟運轉繞組並聯 

 ( C ) 5. 分相式單相感應電動機的運轉繞組電流相量為 mI ，起動繞組電流相量為 aI ，

電源電壓相量為V ，則下列敘述何者正確？  
(A) aI 超前 mI 約 90°  (B) aI 超前V   

(C) aI 落後V   (D) mI 超前 aI 約 90°。 

 三者相量關係為 mI 落後 aI 落後V  



教師手冊-電工機械下冊 

5-6 

 

 ( A ) 6. 有一單相感應電動機之定子資料為 4 極 24 槽，若繞組採用分佈式，且主繞組

由第 3 槽開始繞製，為獲得真正 90°相位差，則起動繞組應由下列何槽開始繞

製？ (A)第 6 槽 (B)第 7 槽 (C)第 8 槽 (D)第 9 槽。 

 4極電機總電機角 4 180 720eTθ = × ° = °，每一槽佔 720 / 24 30° = °，為獲得

真正90°相位差，需要間隔3槽，因此起動繞組由第3 + 3 = 6槽開始繞製 

 ( B ) 7. 單相感應電動機使用之離心開關接點，在起動瞬間與達到同步轉速 

75 %後，接點情形變化為何？  

(A)打開、閉合 (B)閉合、打開 (C)維持打開 (D)維持閉合。 

 單相感應電動機之離心開關，在起動時接點接通，使起動線圈通電，大

約在於同步轉速75％時動作而將起動線圈切離，以提高運轉效率 

 ( D ) 8. 關於電容器式感應電動機的電容器，下列敘述何者正確？  

(A)應串聯於電源側  (B)應串聯於主繞組  

(C)應並聯於電源側  (D)應串聯於輔助繞組。 

 單相電容式感應電動機之電容器串聯於輔助繞組上，藉由電容器將輔助

繞組電流進相，使電動機得以起動 

 ( C ) 9. 電容器運轉式單相感應電動機之起動轉矩通常較分相式電動機為小，其原因為 

(A)串聯電容器使電抗增大，相位落後  

(B)因電容器之損失使轉矩降低  

(C)就起動之需求而言，串聯電容器之容量偏小  

(D)就起動之需求而言，串聯電容器之容量偏大。 

 ( D ) 10. 如要使單相電容器運轉式感應電動機之旋轉方向逆轉，下列何者錯誤？  

(A)運轉繞組兩端的接線維持不變，輔助繞組兩端的接線相互對調 

(B)輔助繞組兩端的接線維持不變，運轉繞組兩端的接線相互對調 

(C)繞組接線維持不變，切換電容器的裝置位置  

(D)繞組接線維持不變，將兩條電源線位置對調。 

 電源線位置對調，轉向不變 
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 ( B ) 11. 如圖(1)為永久電容器式單相感應電動機，若 L1與 a 點相接且 L2與 c 點相連

接時，電動機為正轉；若要使其反轉，則下列作法何者正確？  

(A)把電容器反接  (B)把 L1接到 a且 L2接到 d  

(C)把 L1接到 c且 L2接到 a  (D)把 L1接到 a且 L2接到 b。 

 

圖(1) 

 L1與 a點相接且 L2與 c點相連接時，電容器與繞組 B串聯，繞組 B電流

相位超前。 

若將把 L1接到 a且 L2接到 d，電容器改與繞組 A串聯，由於相位改變，

電動機反轉 

 ( A ) 12. 雙值電容式感應電動機起動完畢後，離心開關將哪個元件切離電路？   

(A)起動電容器 (B)運轉電容器 (C)輔助繞組 (D)運轉繞組。 

 離心開關與起動電容器串聯，起動完畢後將其切離，電動機改以永久電

容式持續運轉 

 ( B ) 13. 蔽極式馬達中蔽極部份之磁通較主磁通  

(A)超前 (B)落後 (C)同相 (D)無關。 

 蔽極式電動機之蔽極磁通較主磁通落後，因此轉向由未蔽極至被蔽極 

 ( C ) 14. 家庭用電冰箱的壓縮機，通常採用何種電動機？  

(A)蔽極式電動機  (B)分相式感應電動機  

(C)電容起動式感應電動機  (D)三相繞線式感應電動機。 

 ( D ) 15. 下列何種電動機構造簡單、價格低，常被用於小型吹風機等家用電器？  

(A)分相式感應電動機  (B)電容起動式感應電動機  

(C)雙值電容器式感應電動機 (D)蔽極式感應電動機。 

 蔽極式感應電動機構造簡單，常用於小型吹風機 
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5-4 ( B ) 16. 單相感應電動機運轉時，如欲增加轉速，可選用下列何種方法？ 

(A)減少電源頻率  (B)增加電源頻率  

(C)減少電源電壓  (D)增加電動機極數。 

 感應電動機轉子轉速
120(1 ) (1 )r s

fn S n S
P

= − = − ，如欲增加轉速，可增加

電源頻率 f或減少電動機極數 P 

 ( A ) 17. 若交流電動機的轉速由變頻器來作控制，則電動機轉速與變頻器輸出頻率的

關係為何？ (A)正比 (B)反比 (C)平方反比 (D)無關。 

 由於同步轉速
120

s
fn

P
×= ，藉由變頻器改變輸出頻率 f，電動機的轉速

成正比改變 

 ( A ) 18. 下列何者能將直流電轉換成可變頻率之交流電？  

(A)變流器 (B)變壓器 (C)整流器 (D)濾波器。 

 ( B ) 19. 單相分相式感應電動機無法自行起動，但用手轉動轉軸後可使其正常運轉，

此現象最可能之故障原因為  

(A)沒有電源  (B)離心開關接點故障  

(C)行駛繞組斷路  (D)行駛繞組短路。 

 無法起動但是可以運轉，表示起動繞組沒有功能，可能是起動繞組斷路

或是離心開關接點故障並沒有跳回導通狀態 

 ( A ) 20. 如圖(2)為電扇調速電路，下列敘述何者正確？  

(A)3 為高速，2 為中速，1 為低速 (B)1 為高速，2 為中速，3 為低速  

(C)2 為高速，3 為中速，1 為低速 (D)2 為高速，1 為中速，3 為低速。 

 

圖(2) 

 開關切於3號位置時，行駛繞組獲得額定電壓，轉速最高 
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 ( D ) 21. 下列有關單相感應電動機之敘述，何者錯誤？  

(A)電容起動式常用於起動轉矩大之場合  

(B)永久電容器式電動機適用在低噪音處所  

(C)雙值電容器式電動機用於高轉矩與高功因之場合  

(D)蔽極電動機之構造簡單，效率高。 

 蔽極電動機之構造簡單，效率低 

 ( B ) 22. 相同容量之單相感應電動機與三相感應電動機比較何者正確？  

(A)單相感應電動機之體積較小且成本較低  

(B)單相感應電動機之效率與功因較差  

(C) 三相感應電動機起動轉矩為零，無法起動，單相感應電動機則可以 

 行起動  

(D)三相感應電動機產生位置不變，大小隨時間改變的旋轉磁場，單相 

 應電動機產生大小不變，位置隨時間改變的交變磁場。 

 單相感應電動機相對而言構造複雜，因此體積較大，效率與功因較差，

其產生的位置不變，大小隨時間改變的交變磁場，因此無法自行起動。

三相感應電動機產生大小不變，位置隨時間改變的旋轉磁場可以自行起

動 

二、問答與計算題 

 1. 敘述單相感應電動機之種類與特性。 

 單相感應電動機依據其起動方法可分為： 

(一)分相式電動機：定子鐵心內繞有起動繞組與運轉繞組，兩繞組使用的導線線

徑與匝數都不同。由於兩者阻抗值不同，單相電源經兩繞組後即分裂為不平

衡之兩相電流，產生不平衡旋轉磁場，使轉子感應電流產生轉矩而開始旋轉。 

(二)電容器式電動機：為了提升分相式電動機的性能，電容器式電動機除了定子

內有起動繞組與運轉繞組，還會加裝 1 到 2 個交流電容器或搭配離心開關，

又分成下列三種型式： 

1. 電容器起動式電動機。 

2. 電容器運轉式電動機，或稱為永久電容器式電動機。 

3. 雙值電容器式電動機。 

(三)蔽極式電動機：定子鐵心內只安裝一組線圈，但在鐵心兩側分別套上蔽極線

圈或是銅環，藉以產生移動磁場，幫助轉子起動。 
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 2. 分相式電動機的定子線槽內裝有兩組繞組，其特性與位置分別為何？ 

 分相式電動機的定子線槽內裝有兩組繞組，彼此互隔 90°電機角，其中： 

1. 運轉繞組：或稱為行駛繞組或主繞組。繞組用較粗的導線、較多的匝數，置 

 在槽的底層，因此電阻較低而電感抗較高。 

 2. 起動繞組：或稱為輔助繞組。繞組用較細的導線、較少的匝數，裝置在槽的 

 上層靠近空氣隙，因此電阻較高而電感抗較低。 

 3. 電容器式電動機所使用的交流電容器有哪些類型，其特性分別為何？ 

 電容器式電動機常用的交流電容器有兩種類型： 

 1. 乾式電解電容器：體積小、容量大、價格低，適合間歇使用之場所。 

 2. 油浸式電容器：體積大、容量小、價格較高，適合長時間使用之場所。 

 4. 敘述單相感應電動機之速率控制方法有哪些？ 

 感應電動機轉子轉速
120(1 ) (1 )r s

fn S n S
P

= − = − ，由於單相感應電動機都採用鼠

籠式轉子，無法透過改變轉子電阻來控制轉速，因此只能由定子繞組著手，藉由

改變電源頻率 f、定子磁極數目 P以及電源電壓等方式進行 

 5. 一部 1/4 hp、110 V、60 Hz 電容起動式單相感應電動機，其主繞組及輔助繞組分別為主

繞組 10 6mZ j= + Ω


；輔助繞組 35 8aZ j= + Ω


，起動時主繞組之電流與輔助繞組電流相差

為 90 度，試求起動用電容器之電容值。 

 起動繞組所需之電容抗為：
35 108 66.3

6
a m

c s
m

R RX X
X
× ×= + = + = Ω  

起動電容器電容量
1 1 40μF

2 2 60 66.3c

C
fXπ π

= = =
× ×  
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鍛鍊本解答－嚴選精華 

5-1 1. 單相繞組外加單相電源後，產生位置 交替變化 而大小 隨時間變化 的脈動磁場，

因此只有一個繞組的單相感應電動機 無法 自行起動，必須藉由外力或其他繞組輔助。 

 2. 單相感應電動機內之磁場變化可以分解為兩個大小 相等 、速度 相同 但旋轉方向 

相反 的磁場。若轉子轉速為 nr，對正轉之旋轉磁場而言，轉差率為 S ，而對於反轉

之旋轉磁場而言，轉差率為 2-S 。 

5-2 3. 單相感應電動機定子鐵心槽內分別繞製運轉繞組(主繞組)與起動繞組(輔助繞組)，兩繞組

空間上相差 90°電機角，其中： 

(1) 運轉繞組：置於 內層 、線徑 粗 、匝數 多 ，電阻較 低 而電感抗較 

 高 。 

(2) 起動繞組：置於 外層 ，線徑 細 、匝數 少 ，電阻較 高 而電感抗較 

 低 。 

 4. 起動繞組線徑細、匝數少，長時間通電下容易 發熱燒毀 ，造成下次無法起動。 

 5. 單相感應電動機常用的交流電容器有： 

(1) 乾式電解電容器：體積 小 、容量 大 、價格 低 ，適合 間歇 使用。 

(2) 油浸式電容器：體積 大 、容量 小 、價格較 高 ，適合 長時間 使用。 

 6. 電容起動式感應電動機，為使起動繞組電流(Is)超前運轉電流(Im) 90 度電機角，所需串聯

電容器之(1)電容抗 s m
c s

m

R RX X
X
×

= + 、(2)電容量
1

2 c

C
f Xπ

= 。 

 7. 電容器運轉式電動機之輔助繞組線徑與匝數常會設計成跟運轉繞組相同，透過輔助繞組

上所 串聯 的 油浸式電容器 ，使得輔助繞組電流相位 超前 運轉繞組，運轉過

程中兩繞組持續產生旋轉磁場，可視為 兩相 感應電動機，以提升運轉時的 功率因

數 與 效率 。 

 8. 雙值電容器式電動機的運轉電容器採用 低 容量的 油浸式 電容器，起動電容器採

用 高 容量的 電解 電容器。起動時兩只電容器 並聯 獲得大起動轉矩。轉速上

升後，離心開關將 起動電容器 切離，改以 電容器運轉式 狀態運轉，以獲得較佳

的運轉效率與功率因數。 

 9. 蔽極式電動機通過蔽極側的磁通較主磁極磁通 滯後 ，使得轉子由 未蔽極 方向往 

蔽極 方向轉動。構造 簡單耐用 ，但是起動轉矩 小 、效率及功率因數 差 ，

應用於小容量場合。 
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5-3 10. 單相感應電動機的起動繞組 或是 運轉繞組兩線端對調，能使轉子反轉。若是兩繞組

接線同時對調或是電源兩端對調，轉向 維持不變 。 

5-4 11. 分相式電動機起動後，當轉速升至額定轉速的 75% 左右時，離心開關動作將起動繞

組 切離 線路，由 行駛繞組 單獨維持運轉，以減少損失，提升效率。 

 12. 單相感應電動機只能由定子繞組著手控制轉速，藉由改變 電源頻率( f ) 、定子 

 磁極數(P ) 及 電源電壓(V ) 等方式改變轉速。 

 

鍛鍊本解答－大顯身手 

課內題 

詳解請參考自我評量解答 P5-5～5-10 

課外題 

一、精選題 

 ( D ) 1. 有關單相分相式感應電動機之敘述，下列何者錯誤？ 

(A)起動繞組與運轉繞組在空間上互成 90 度電工角 

(B)運轉繞組使用線徑較粗的銅線，且置於定子線槽的內層，電阻值小，電感 

 抗值大 

(C)起動完成後，起動繞組由離心開關切離主電路 

(D)將起動繞組與運轉繞組之兩接線端同時對調，即可反轉。 
 將起動繞組或運轉繞組其中一組接線端對調，才可反轉 

 ( C ) 2. 有關雙值電容式單相感應電動機之敘述，其中 CR表示運轉電容，CS表示起動

電容，下列何者錯誤？ 

(A) CR為浸油紙式電容器，CS為電解質電容器 

(B)起動時兩電容器並聯運轉 

(C)轉速達到額定轉速 75%後，兩電容器由離心開關切離主電路 

(D) CR電容量較低，CS電容量較高。 

 轉速到達額定轉速75%時，離心開關只切離 CS，CR則持續運轉 
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 ( A ) 3. 有關蔽極式電動機的敘述，下列何者錯誤？ 

(A)轉向由蔽極部分往未蔽極部分的方向旋轉  

(B)起動轉矩小，效率差  

(C)構造簡單，價格便宜  

(D)不用離心開關，減少故障之機會。 

 蔽極式電動機轉向由未蔽極部分往蔽極部分的方向旋轉 

二、情境題 

 ( D ) 4. 在上課時，同學們在討論家電產品中，有哪些產品有使用到不同種類的單相

感應電動機，有關同學的敘述，有幾位是正確的？ 

華玥同學：洗衣機使用永久電容式感應電動機 

芸妙同學：立式電風扇，使用電容啟動式感應電動機 

憶嫦同學：吹風機使用蔽極式電動機 

晨育同學：抽水機使用分相式感應電動機 

(A)一位 (B)二位 (C)三位 (D)四位。 

 ( C ) 5. 小明家中的一台交流電風扇，發生故障了，故障的情形如下：送電後，電扇

不轉轉，只有電動機嗡嗡嗡的聲音，用手去撥動風扇的葉片後，電動機就慢

慢轉動，最後正常運轉，但只要斷電，風扇停止後，又恢復到無法啟動的情

況，請問小明同學更換感應機的哪一個元件，無法改善目前的狀況？  

(A)離心開關 (B)啟動電容 (C)運轉繞組 (D)啟動繞組。 

 故障原因是在啟動的部份，運轉繞組是正常運轉的，因此更換運轉繞組

無法改善目前的狀況 

 

鍛鍊本解答－高手過招 

 ( D ) 1. 下列有關雙值電容式單相感應電動機之敘述，何者正確？ 【104 統測】 

(A)起動時兩個電容器串聯後，再與主繞組並聯  

(B)起動時兩個電容器並聯後，再與主繞組串聯  

(C)起動時兩個電容器串聯後，再與輔助繞組並聯  

(D)起動時兩個電容器並聯後，再與輔助繞組串聯。  

rgv
刪劃線
起

rgv
刪劃線
起

rgv
刪劃線
起
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 ( B ) 2. 單相電容起動式感應電動機，起動過程中離心開關會切斷起動繞組(輔助繞組)

的電流，此時的轉子轉速約為多少？ 【105 統測】 

(A)10%同步轉速  (B)75%同步轉速  

(C)100%同步轉速  (D)120%同步轉速。  

 ( D ) 3. 一部 4 極、60Hz、1725rpm 的單相感應電動機，若其轉子與順轉向旋轉磁場

的轉差率及逆轉向旋轉磁場的轉差率分別為 S1 及 S2，則 S1 + S2 等於多少？ 

(A)0 (B)0.5 (C)1 (D)2。  【106 統測】 

 單相感應電動機，轉子順轉向旋轉磁場轉差率與逆轉向旋轉磁場轉差率

之和為2 

 ( D ) 4. 一部 4 極、60Hz 單相感應電動機，若轉子轉速為順向 1710rpm，則該轉子對

於逆向旋轉磁場的轉差率為何？ 【107 統測】 

(A)0.05 (B)0.2 (C)1.8 (D)1.95。 

 
120 120 60 1800rpm

4S
fN

P
×= = =  

1
1800 1710 100% 0.05

1800
S −= × =  

1 2 2S S+ = ， 2 2 0.05 1.95S = − =  

 ( C ) 5. 電容起動式單相感應電動機若要產生最大轉矩，則流過主繞組與輔助繞組的

電流相位差為何？  【107 統測】 

(A)0 度 (B)45 度 (C)90 度 (D)180 度。 

 二相旋轉磁場條件：(1)線圈位置相差90度；(2)電流相差90度 

 ( D ) 6. 下列有關分相式單相感應電動機定子主繞組與輔助繞組之敘述，何者正確？ 

(A)主繞組匝數較少，線徑較細 

(B)為避免輔助繞組於運轉時燒毀，因此其匝數較多，線徑較粗 

(C)輔助繞組因其匝數較多，故置於線槽底部 

(D)輔助繞組之電流相位超前主繞組電流相位。 【108 統測】 

 A：主繞組匝數多，線經較粗 
B：輔助繞組匝數少，線徑較細 
C：輔助繞組匝數較少，置於線槽表層 
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 ( B ) 7. 電容起動式單相感應電動機的輔助繞組與電容器串聯後，再與離心開關串

聯，其主要目的為何？  【108 統測】 

(A)提高起動電流  (B)提高起動轉矩  

(C)提高運轉速度  (D)防止主繞組燒毀。 

 輔助繞組串聯電容後，產生之電流可與主繞組電流相差90度，而提高起

動轉矩 

 ( D ) 8. 有關單相分相式感應電動機運轉繞組與起動繞組之敘述，下列何者正確？ 

(A)運轉繞組線徑粗、匝數少，起動繞組線徑細、匝數多  

(B)運轉繞組具有高電阻、低電感的特性，起動繞組具有低電阻、高電 

 感的特性  

(C)運轉繞組與起動繞組在空間上互成 120 度電機角  

(D)僅需調換運轉繞組或起動繞組兩端之接線，即可改變感應電動機的 

 旋轉方向。  【109 統測】 

 A：運轉繞組線徑粗、匝數多，起動繞組線徑細、匝數少 
B：運轉繞組具有低電阻、高電感的特性，起動繞組具有高電阻、低電感 
 的特性 

C：運轉繞組與起動繞組在空間上互成90度電機角 
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